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Panuu matepujai

Onx 21.dbeopyapa 2007.roguue

Ha ocHoBy umana 9. tauka 18. 3akonHa o TenexkoMmyHukanujama (°’Cryx6eHu
rnmacauk PC’,6p.44/03 u 36/06) u wun. 18.tauka 11. m 37.craB 2. Tauka 9. Craryra
PenyOnmuke arenmyje 3a renekomynukanuje ( Ciy>x0enu rimacauk PC’’,6poj78/05),

Ynpasuu onoop PenyOimnuke areHinuje 3a TeJleKOMYHHKaIHje HA CeAHHIU
ox 2007.roquHe, 10HEO je

YIIYTCTBO
3A ITPOJEKTOBAIBE EJIEKTPOEHEPI'ETCKUX CUCTEMA U
NHCTAJIALIMJA 3A HAITAJAIBE BASHUX CTAHULIA
MOBUJIHUX U BEXAKUYHUX CUCTEMA Y
TEJEKOMYHUKAIIUJAMA

1.NPEJIMET YIIYTCTBA U YBOJHE OJAPEJIBE

1.1.0BuM YnyrcTBOM ce AeduHuUIIE HAYMH W MOTpeOaH OOMM M3pajie MHBECTHIIMOHO
TEXHUYKE JIOKYMEHTAlWje 3a eJIEeKTPOCHEPreTcKe CHCTeME M HWHCTalaluje 3a
Hanajame 0a3HUX CTaHHWIIA MOOMIIHUX U O©KUYHHUX CHCTEMA Y TEIeKOMYHHUKallKjama.

1.2.YyTcTBO je HaMEHEHO CBUM OpraHu3alijama, Kao W MOjeIUHIIMMa KOju ce OaBe
IIPOjEeKTOBAaEM CHCTEMa M MHCTalalyja KOjU CiIy)Xe 3a Hamajame ypehaja
HAMEHCHUX 32 MPYKAkE jaABHUX TEICKOMYHHKAIMOHUX YCITyTa.

[TOJMOBHU 1 JEOMHUIINIE

OBuM ymyTcTBOM ce aeduHunty cieachu mojMoBu u n3pasu:

1.0mpema 6a3HuX cTaHMIa MOOWIHHMX M OexuuyHHX cuctema (y gasmsem Tekcry TK
omnpemMa) je TeJIEKOMYHHUKAIIMOHA OlpeMa MOHTHUpPaHa y Oa3HUM CTaHHWIIaMa MOOMITHUX
u OCKMYHUX CHCTEMa KOja YUYeCTBYje y OCTBapuBamy KOMYyHMKauuje usmely naBe
Kpajilbe Tauke (KOPHCHHKA) MPEHOCOM TOBOPHOI CHTHajla, BUJIEO CHUTHAJIA W/WIH
MpEeHOCca moJaTaKa.

2.CrannoHapHe OJIOBHE aKyMmyJlaTOpcke Oatepuje (y JaJbeéM TEKCTy aKy-Oarepuje) cy
XEMHUJCKA M3BOPH EIIEKTPUYHE €HEpruje jeJHOCMEPHOT HAIOHA, KOjU C€ KOPUCTE Kao
pEe3epBHH M3BOP EJICKTPUYHE eHepruje 3a Hamajame TK ompeme. ¥V ciyuajy mpekuma
Harnajakba HAaW3MEHUYHUM HAllOHOM U3 ENEKTPOAUCTPUOYTHBHE MpEXe WIH JU3el
EJICKTPUYHOT arperara aky-oarepuje npeysumajy 6e3 npekuaa Hanajame TK ompeme.

3.WcnpaBspaun cy nperBapadyd HaW3MEHUYHOT HamoHa y jeaHocMmepHH HamoH (AC/DC
MpeTBapavyr) M HAMEHEHW Cy 3a Hamajake TK ompeMe uMju je yla3HU HAroH
JjeTHOCMepaH.

4 aBepTopu Cy TpeTBapavyd jeAHOCMEpHOr HamoHa y Ham3MeHndHu HarmoH (DC/AC
npeTBapayr), ¥ HaMemeHH cy 3a Hamajame TK ompeme umju je yna3HU HamoH
Hau3MEHHUYaH.



5.Cucrem OecnipekuaHor Hanajama (y nasbem Tekety CBH) je cuctem koju ce cacToju of
HCIPaBJ/bAUYKOl CHCTEMa, HWHBEPTOPCKOT CHCTEMa W JBE WJIM BHIIE aKy-Oarepuja.
VcnpaBibauky CHCTEM HAaW3MEHUYHU HAIllOH TIpeTBapa y jEAHOCMEpHU W Haraja
nHBepTOpCcKU cucteM W TK ompemy koja 3a CBOj paj KOPUCTH jJETHOCMEPHH HAIOH.
VHBEpTOPCKM CHUCTEM jEIHOCMEPHM HAlOH Ha M3Jla3y U3 HCIPaBJ/bauyKoI CHCTEMa
npeTBapa y HaWM3MEHMYHM HarmoH U Hamaja TK ompemy koja 3a CBOj paa 3axTeBa
HAaU3MEHUYHM  HamoH.  AKyMyJaTopcke  Oarepwje y  CiIy4ajy  HeECTaHKa
EJEKTPOIUCTPUOYTUBHOT (MJIM arperaTckor) HamoHa 0e3 TpeKkuaa Mpey3uMajy
Harnajame HHBepTopckor cuctema u TK onpeme koja 3a CBOj paj KOPUCTH JeTHOCMEPHHU
HaIoH

6./luzen enextpuunu arperatu (y nameM tekcry JEA) cy camocTtamHu H3BOpU
EJCKTPUYHE €HEPTrHuje KOjU CE cacToje O] MOTOpa ca YHYTpPalllkbUM CaropeBambeM M
CHHXPOHOTI FeHepaTopa Hau3MEHUYHOT HATloHa.

7.VIHBECTUIIMOHO TEXHWYKa JOKyMEHTaIlMja je TeXHHWYKa JOKyMEeHTaluja ypaheHa y
CKIagy ca BaXehWM TmpomucMMa M CTaHAapAuMa U3 O0JlacTH Hamajamba Y
TeJIeKOMYHUKaIMjaMa W JPYruxX Bakehux Tmpommca, a Ha OCHOBY KOj€ C€ HW3BOJHU
MOHTaXa U MyIITamke y paja ypehaja Hamajama U pe3epBHOr Hanajamba TK ompeme.

[NOAPYYJE ITPUMEHE

OBO yHmyTCTBO c€ MPUMEHYje 3a MPOjEeKTOBAME EIEKTPOCHEPTeTCKUX CHUCTEMa U
WHCTaJaIMja 3a Hamajamke 0a3HUX CTaHWIA MOOWMJIHUX M OCKMYHHUX CHUCTEMA, OCHM 3a
IIPOjEKTOBAE EJEKTPOCHEPreTCKUX CHCTEMa 3a Halajalbe MUKO W MUKPO Oa3HHX
CTaHUIIA.

2.0IIIITH YCJOBHU 3A OIIPEMAIBE ITPOJEKTHE TIOKYMEHTAIIUJE

2.1 lTHBECTHIITMOHO TEXHHWYKY JOKYMEHTAIM]y 3a TPOJEKTOBAHE EICKTPOSCHEPTEeTCKUX
cucTeMa M MHCTalalyja 3a Hamajambe Oa3HMX CTaHWIA MOOWMIHHMX M OEXHYHUX
cHUcTeMa MOKE J1a paji POjeKTHA OpraHu3allnja, WK M0jeHAI] KOJU Cy Y CKIIaTy ca
BakehrM 3akoHMMa oBnamheHW 3a M3paay OBE BPCTE HHBECTUIIMOHO TEXHUYKE
JIOKyMEHTAIIH]e.

2.2.Y VHBECTHLHMOHO TEXHHYKY JTOKYMEHTALWjy Mopajy Outu mnpmiioxkeHa cieaeha
JOKYMEHTA:

pelemhe 0 pErucTpaIiju MPojeKTHE OpraHu3alyje,

pelieme MpojeKTHE OpraHu3aIje KojuM ce oapehyje oAroBOpHH MPOjEeKTaHT 3a

u3pay npojeKTHe JOKyMEHTaluje,

JMIICHIIA OATOBOPHOT MPOjEeKTaHTa EJIEKTPOSCHEPTeTCKUX WHCTajalHja HUCKOT H

CpeAmEer HalloHa, 3a JIUIIE KOje je U3paJnio MPOjeKTHY JOKYMEHTALHU]y,

pelemke o oapehuBamy BpIInona TEXHUYKE KOHTPOJIE,

JMIIEHIIA OATOBOPHOT MPOjEeKTaHTa ENEKTPOCHEPTeTCKUX WHCTajaluja HUCKOT H

CpeIer HaloHa, 3a JHIE Koje je O00aBWJIO TEXHHYKY KOHTPOJIYy WPOjEKTHE

JOKyMEHTAIHje,

W3BEIITA] BPIIMOIA TEXHHYKE KOHTPOJE O M3BPUICHOM TIperieay NpeaMeTHE

MIPOjeKTHE TOKYMEHTaIuje,



- CHHCAaK CBUX TEXHUYKHX IIPOIKCA, YCJIOBA, CTaHAaplJa WU TMpPEnopyka Koju Cy
KOpPHUIITNEHH MPU U3pau HaBeJeHE TPOjEKTHE JOKYMEHTAIIH]€.

2.3.CBa mojeguHayHa IMOIIaBJba Y MHBECTUIIMOHO TEXHUYKO] JOKYMEHTAIMjU Kao INTO
Cy: TEXHMUYKH ONMC, INpeaMep M MpeapadyH paaoBa, IpeasBuleHe ompeme u
MOHTQ)XHOT MaTepHjajia U JAPYro, CBH MPOpPauyHH, IPTEXKU U MPUIIO3U MOPAjy OUTH
HOTIMCAHU U OBEPEHU O] CTPaHEe OATOBOPHOI MIPOjEKTaHTA.

2.4.CBaka cTpaHHUI]a TEKCTYAJIHOT Jejla MpOjeKTa, MpopadyyHa U IMPHIIOra, Kao U CBH
[IPTEXH, MIEME U APYTO, MOPajy OMTH HyMEpPHCaHH.

2.5.lHBECTHIIMOHO TEXHUYKA JOKYMEHTAIlMja MOPa UCITYHUTH MEpe 3alITUTE Of MoXxapa
u 0e30eIHOCHE Mepe Ha pay y CKIIaay ca 3aKOHOM O 3alUTHTH O[] oXkapa U 3aKOHOM
0 6e30eTHOCTH U 37paBJby Ha paiy.

3.CAIPKAJ M1 TEXHHUYKA OIIPEM/BEHOCT MHWHBECTHIIMOHO
TEXHUYKE JOKYMEHTAIIMJE

3.1./lHBeCTUIMOHO TEXHHWYKA JTOKYMEHTAallMja, MO CBOM CaApKajy, KOMIUICTHOCTH H
penocneny, Tpeba na uMa cieaeha omiiTa norjaBba:

-TIPBH JIUCT TMpOjeKTa Tpeba Ja caap ki HA3WB U HAMEHY IIPOJEKTHE JTOKYMEHTAIH]e 1
Opoj o1 KOjUM je MCTa 3aBe/IHA Y TPOjeKTHOj OpraHU3alMjH Koja je UCTY U3pajuia.
OBu mojany Mopajy OMTH MCIIMCAaHW U Ha Kopullama (IoBe3y-(hacIHMKIN) MpOjeKTHE

JIOKyMEHTAIH]e,

-JIeTaJbaH Ca/ipkKaj MPOjeKTHE JOKYMEHTAIIHje, ca ITO3UBOM Ha HyMepallijy CTpaHHIIa.

-TPOJEeKTHU 33/1aTaK, U3/1aT U OBEPEH O CTPaHEe MHBECTUTOPA.

[IpojexTHH 3amaTak Mopa OWTH KOHKPETaH M jacaH, ca NPEHu3HO JIehUHUCAHUM

3aXTeBHMa MHBECTUTOPA. Y CIy4ajy MpOLIMpemha NocTojehnx KamauuTeTa, moTpedHo

je nedunmcatu nmocrojehy onpemy (tut, onrepeheme, UTI...),

- TIOKyMEHTa, HaBE/ICHA Y MOTJIaBJby 2 OBOT YYTCTBA,

-aKO ce MPOJEeKTHUM 3aJaTKOM MHBECTUTOpA TPAXXH U PELICHEe HauMHa NMPUKIbYUeHa
JOKaluje WM o0jeKkTa y KOME je OmpemMa CMEIlTeHa Ha eJNEeKTPOJUCTPHOYTHBHY
MpPEXy, OHJa c€ y IpPOJeKTy MOpajy JaTH M YCIOBH 3a MPUKIbYUYECHE H3TATH O]l
CTpaHe HAaJUIeKHE EJIeKTPOAUCTPUOYIMje M HHUXOBAa CarjJaCHOCT Ha IPOjeKTOM
npeaBuheHo perieme MIPUKJbYYCHa JIOKaIHje WIn o0jexTa Ha
CJIEKTPOAUCTPUOYTUBHY MPEXKY,

-TEXHUYKE YCJIOBE 32 MOHTaxXy ypehaja Hamajama v pe3epBHOT Harajama.

-TEeXHUYKHU OIUC KOJU CaJPKH:

-ocHOBHE Kapaktepuctuke TK ompeme,

-TpaHMIIC HAMIOHA Halajamka Ha NpUKJbydHuM Taukama TK ompeme,
-notpouiby TK onpewme,

-noctojehe kananurere TK onpeme,

-TeXHUYKH ornuc ypehaja 3a Hamajame U pe3epBHO Hamajame npenpuhene TK
orpeme,

-OIMCaH CUCTEM y3eMJbEHha,

-0CTaJo.

-Ax0o ce paaum O HW3paau TpOjeKTa MpOoIIHMperma mocrojehux ypehaja Hamajama u
PE3epBHOT Halajama, CXOIHO MpeaBueHoM npomupeny Kananurera nocrojehe TK



orpeme, oHJa Tpeba omucaTH MocTojehn cucTeM Hamajara M pe3epBHOI Hallajamba,
ca OCHOBHUM TEXHUYKHM ITOJIAIINMA 338 IPUMEHEHH CHCTEM.

3.2.Ilpopauynu u u360p ypehaja Hamajama U pe3epBHOT Hallajama.
Hanomena: Y oBom geny camo he ce cnemuduuupard moTpeOHH NpOpadyyHH, a
JeTajbaH OINMHC TpopadyHa W u30opa ompeme nahe ce y moceOHOM TMOTIaBJbY
TEXHUYKA YIIVTCTBA (mornasibe 6poj 4).

[Ipu u360py ypehaja Hamajama U pe3epBHOr Hamajamba U oAroBapajyhe ompeme
noTpeOHO je ypaauTH cienehe mpopadyHe:
-mpopauyH mnotpouime npensuhene TK ompeme. Ilocebno crenuduuuparu
notpomby TK ompeme Ha jegHocmMepHoM HamoHy -48V, a moceOHO Ha
Hau3MeHn4yHoM Hanony 230V/400V; S0Hz.

Kama ce pamu o mpommpemy nocrojehux TK kamammrera, mpopauyyHOM je
noTpeOHO O0O0yXBaTUTH TOCTOjehy MOTpomIBY W TMOTPOLIKY MNpU MpeaBuleHOM
POIIUPEY.

-Ha OCHOBY H3BPIIEHOT IpopadyHa CTpyjHOT omntepeherma, W3BPIIUTH MPOpPadyH U
u300p ypehaja 3a Hamajamke U Pe3epBHO HaMajame U TO:

-aky-06arepuja,

-HCIIpaBbaya,

-MHBEPTOPA,

-CbH-au

-JIEA

Hanomena: cBu wu3abpanu ypehaju wmopajy mocemoBaTd TEXHHYKE JO3BOJIC-
ceprudukaTe 0 ycariameHOCTH TEXHUYKUX KapaKTepUCTHKA, H3JaTe OJ CTpaHe
PenyOimuke areHmuje 3a TeleKoMyHUKaluje (y TajbeM TEKCTy ATeHIHja), a KOIHje
UCTHX C€ MOPajy MPHIIOKUTH Kao JI€0 MPOjeKTa.

-TpopayvyH U u300p 6aTepHjCcKUX BOJOBA U OATEPHjCKUX OCUTYpaya,

-IIpopavyH U U300p TUCTPUOYTUBHHUX BOJIOBA U OCUTYypada, KaKo jJeTHOCMEPHOT, TaKo
U HaM3MEHWYHOI HamoHa. J{ucTpuOyTUBHU BOJOBH MOTYy Hamajatu AaupekTHo TK
ompeMy, Win Tabje eKCTEepHHX IUCTPUOYyIHja ca KOJUX Ce Jajbe IMPEKO HOBHX
nucTpuOyTHBHUX BosioBa Hamnaja TK onpema,

-IIpopavyH ¥ U300p HANOJHUX BOJIOBA M OATOBapajyhux ocurypada Ha HAU3MEHUYHOM
€JIEKTPOAUCTPUOYTUBHOM WJIM arperaTckoM HaroHy H TO:

-BojoBu oa I'PT (rmaBHa pa3BogHa Tabna 00jeKTa, WJIM JIOKAIMje) 0 MOjeAMHUX
ypehaja Hanajama (ucnpasibaua, CBH-oBa ...), MOTY ce BOAUTH AUPEKTHO WK TPEKO
oarosapajyhux pa3BogHux TabiyM Hau3MEHWYHOT HaroHa (y ciydajy na ce ypehaju
Hamajajy MpeKo HaBeJCHUX Tabiu, OaTh NpopauyH BOJOBa M OCUTypada Ol
HaBeJleHUX Tabym 10 ypehaja Hamajama)

-BOJIOBM OOMJIa3HUX Be3a nHBepTopa, win ChH-a,

-BOJIoBH 07 pa3BogHor opmana JIEA 1o oxaromapajyhux pa3BogHuX TaOIu
HaM3MEHUYHOT HamnoHa (y ciydajy za je npensulen crauuonapau JEA),



Hanomena: y ciaydajy na npojektoM HHje npenBulen cranuonapuu [IEA, noxespHo
je y I'PT mpeasuaetn moryhHocT npukibydema moounmHor J[EA, ca oaroeapajyhom
npekionkoM nomohy koje je moryhe m3zaOparu Hamajame TK ompeme win mpeko
Mpexe unu npeko JIEA.

-n300p MpeceKa BO/IOBa 3a PaJIHO U 3aITHTHA y3eMJIbEHA,

-TpoBepe Maja HaroHa (y HajJKpUTHUYHUJUM Cly4yajeBHMMa Hamajama, yJa3HU HaroHH
Ha TK ompemu mopa na Oyay y rpaHuiiama MpoNHMCAaHUM O CTpaHe mpou3Bolhaua
UCTe),

-TIpOBEpa pearoBama OCUTypada Ha CTpyje KpaTKOT CIloja W 3€MJbOCIOja
(OaTepujcKUX M AUCTPUOYTUBHUX HA jeIHOCMEPHOM HANOHY), ca OJroBapajyhum
€KBUBAJICHTHUM IIIeMaMa KpaTKoOT CIoja ¥ 3eMJbOCIIOja,

-TpoBepa 3aITUTE OJ] OTIACHOT HaroHa JoAupa (IPOBEpyY U3BPIIUTH 32 OCUTYpaye Ha
HaW3MEHHUYHOM HATOHY NMpeIBUNCHUX OBHM IPOjEKTOM),

-popavyH AUCUTIAIH]E.

3.3./lHBeCTUIIMOHO TEXHWYKAa JOKyYMEHTAallMja MOpa Ha Kpajy Ja CaJpXu [eTajbaH

npeaMep M mpeapadyyH 3a Ha0aBKy M MOHTaxy ypebaja, mparehe ompeme, BoIOBa,
ocurypada M OCTaJoT, a Ha OCHOBY Hampea ypal)eHux nmpopadyHa U aHaIn3a.

3.4. VIHBECTHIIMOHO TEXHMYKA JOKYMEHTalldja MoOpa CaJAp>KaTH KOMIUIETHY rpaduuky

JTOKYMEHTAIM]y, Yy K0joj he OuTm HazHaueHU CBU ypehaju, BOJOBH, OCHTYypayd M
ocTaJa orpemMa mnpeaBul)eHa O0BOM HHBECTUIIMOHO TEXHUYKOM JIOKYMEHTAIIM]jOM U TO:
-jeqHomoHa 1meMa Hamajama TK ompeme, Ha kK0joj Cy yipTanu ypehaju Hamajama u
pe3epBHOT Hamajama,

-JeIHONIONIHA IlIeMa Hamajamba HAaWu3MEHHMYHHUM HAlOHOM, ca IpecellMMa BOAOBa U
Ha3WBHUM CTpyjaMa 3alUTUTHHUX ypehaja (ocurypaya, ayTOMaTCKUX HpeKujada U
CIL.),

-JeHOTIONIHA IlIeMa Harajamka jeHOCMEPHMM HAIllOHOM, ca IpeceruMa BOJOBa U
Ha3WMBHUM CTpyjaMa 3alITHTHHX ypehaja (ocurypada, ayTOMaTCKHX NpEeKuaada U
ClL.),

-l1eMa y3eMJbHBAUKOI pa3Boja ca JaTHM IpecelrMa pagHUX M 3alITUTHHUX BOJOBA
y3EMIbEHA,

-TUTaH CMEIIITaja OIpeMe U3 KOT Ce jaCHO BUM JIOKAIHja Kako ypehaja Hamajama, Tako
u TK onpeme, HamojHUX M pa3BOIHUX TabJHM, Ka0 M Tpace BOJOBa INpenBUl)eHuX
OBUM TIpojekToM. Ha mocTtaBHOM IJlaHYy HApOYMTO BOAWTH padyHa Jia jacHO Oymy
YLUPTaHU CBU JIETaJbU BE3aHU 32 Y3EMJIbCHE.

3.5.CBu nuctoBuM Tpaduuke TOKyMEHTAIlMje  MOpajy HMMATH TaOJHIly IPOjeKTHE

opraHu3zaiyje, y Kojy ce yHoce MoJalny 0 HyMepaluju IpTexa, Ha3uB LpTexka, uMe,
MPE3UME U MOTITUC OJITOBOPHOT MPOjEKTaHTa U 0CO0E KOja je MPTEX H3paaria.

4. TEXHUYKA YIIYTCTBA

OBo nornaBsbe 00yxBaTa yIyTCcTBa y CBE HEOMXOHE IpopauyHe u u300p ypehaja
3a Halajamke ¥ Pe3EPBHO HaIajambe.



4.1. ITIPOPAYVYH OIITEPEREBA TK OIIPEME

VY OKBUpPY OBOI MpopayyHa MoOpa Ce€ HaBEeCTH Ha3MBHHM HAIllOH Hamajama TK
orpeme, Ka0 OCHOBHU I0/IaTaKk Ha OCHOBY Kora ce Oupa U IjIaHupa noTpedaH cucTeM
3a Harajame U Pe3epBHO Halajame.

Kon mpojekToBama HOBUX TK KamamurTera, mpopadyH MOTPOIIHE W3BPIIMTH 3a
MOYETHU KamanmuTeT U Kpajibu IulaHupanu kKamanurer TK ompeme y ToMm 00jeKTy
(JToKanuju) YKOJIUKO j€ OH IMO3HaT.

VY cnyuajy na je npensuheno u mpomupewme TK kamarurera, BOAUTH padyHa O
Moryhem GU3UYKOM CMEIITA]y HOBO TUTAHUPAHE OMpPEME.

VY cnyuajy mpommpema TK kamanuTera, mpoBepa ce BpIIM TakKo IITO ce
noTponrma HoBonpensuhene TK ompeme, momaje Beh mocrojehoj m Ha OCHOBY TOT
nojaTKa ce BpIIM MpoBepa KananureTa ypehaja Hamajama 1 pe3epBHOT Hamajama. Ha
OCHOBY JTIOOMjE€HUX T0/IaTaka TUTAHKMpa ce MpOoIIMpemne ypehaja Hamajama U pe3epBHOT
Hamajama, WM ce KOHCTaTyje aa nmocrojehu ypehaju 3a10BospaBajy.

[Ipopauyn onrepehema u MpoBepa HAMIOJHE OMPEME MOKE CE€ PAIUTH ca CTpyjama
WM CHarama.

4.2 U3bOP YPEDBAJA HAITAJALA U PESEPBHOI' HAITAJAIBA

V 3aBucHocTtH ox Bpcre TK ompeMe U mHeHOr Ha3UBHOT HAllOHA Harajama, Oupa
ce W oJroBapajyhu cUCTEM Halajama U Pe3epBHOT Harajama.

Hasusuu nanmonu Hanajama TK onpeme mory Outwu:
a) -48V jeaHocMmepHH,

6) 230V, 50Hz, Han3MeHnYHY jeTHODA3HH U

1) 400V, 50Hz, HauzmeHnYHH TpOoha3Hu.

Hanajame u pe3epBHO Hamajame jeJHOCMEPHHM HAIIOHOM C€ OCTBapyje momohy
UCTIPaBJbava KOj! Cy MPUKJbYYEHH HA MPEKHU HAaM3MEHUYHH HAIOH (MOHO()A3HO WK
TpodasHo) u aky-OaTepuja.

HcnpaBibaun Mory OWTH CMEIITEHH Y COINCTBEHOM KaOuHery wmiu rack-u, y
subrack-u xoju ce cmemTa y uctu kabuner wi rack ca TK onpemom, uinu mory 6utu
yrpahenu kao cactaBuu geo onpeme TK ypehaja y ucrom kabunery mnm rack-u.

Axy-0Oatepuje Cy IO NpaBWIIy ca pEryjlalnujoM TNpUTHCKa ToMohy BeHTHIIA
(XepMEeTHYKEe) M CMEIITA]y C€ 3aBHCHO OJ] PACIOJIOKHUBOT MPOCTopa (Ha CTajaiuMa, y
noceOHUM KaOMHeTMMa WM rack-oBuMa, y KaOuWHeTy Win rack-u HcrpaBbaukor
cucreMa nim 3ajento ca TK onpemom). Mzy3zeTHo (y ciydajy kaaa ce 3a Hanajame TK
olpeMe KOpHcTe TOocTojehM cuUCTeMH Hamajamba M Pe3epBHOI Halajamba y HEKOM
00jeKTy), YKOJIMKO TO OKOJHOCTH HaJaXy MOTY C€ KOPHCTHTH U KJIACHYHE-OTBOPEHE
aky-Oarepuje.

3a Hamajarke HAU3MEHWYHUM HAIlOHOM, MOpE] HaBe/lIeHe orpeMe (MCIpaBibadya U
aKy-0Oarepuja) KOpUCTe ¥ MHBEPTOPH, KOjU CE CMEIITA]y y CONCTBEHUM KAaOMHET WM
rack.

Hanajame kako jeAHOCMEpPHHM, TaKO M HAaM3MEHWYHMM HAloOHOM je Moryhe
OCTBapHUTH M CHUCTEMOM KOJU C€ CacTOjJH O] MCTpaBJhbaya, MHBEPTOpPA U aKy-Oarepuja



(CBH-a) cmemTeHUX Yy jJeAMHCTBEHOM OpMaHy, a KOJU IpPEICTaBJba jEIMHCTBEHY
HOTOHCKY LIEJHHY.

ITomohy axy-Oarepuja ocTBapyje ce OrpaHHueHa BpEMEHCKa ayTOHOMHja, a
nomohy JIEA mponyxeHa BpeMeHCKa ayTOHOMH]a.

VY cnydajy na objekar (okamuja) He mocenyje JEA, MuHMManHa moTpeOHa
ayTOHOMH]a aKy-0aTepuja mpu myHoM ontepehemy Tpeda 1a u3HoCcH 3 carta.

VY cnydajy na objekar (j1okamuja) mocenyje cranuoHapuu JIEA, MUHMManHa
noTpeOHa ayTOHOMH]a MpU MyHOM ontepehemy Tpeda na uzHocu 1 cart.

VY cnygajy na je o0jexaT (J1okauja) ornpemibeH cranuonapuum JIEA, uctu mopa
MMaTHu pe3epBoap 3a MUHUMYM 12 caTu pajaa, moj myHuM onrtepehemem.

VY cnyuajy na ce xopuctu mobunHu JIEA, uctu mMopa mmaru pesepBoap 3a
MHHHMYM 7 caTH paja, oA MyHUM ontepehemem.

4.3. IIPOPAYVYH U U3b0P AKY-BATEPUJA

OcCHOBHH MapaMeTpyd Ha OCHOBY KOjUX ce oxapelyje moTpebaH KamamuTeT aKy-
Oarepuja, Kao pe3epBHOI U3BOpA Halajama Cy:

-Imax — wMakcumanHo ctpyjHo onrtepeheme TK ompeme u uHBepTOpa Ha
jemHocMepHOM HaroHny -48V, y ckiiany ca TaukoM 4.1. oBor ymyrtcTBa (A),

-T — Bpeme 3axTeBaHe BpeMEHCKe ayToHOMHje y Hamajawy TK ompeme, y ckiany ca
taukoM 4.2. oBor ymytctBa (h),

-K; — 1,15 — ¢dakrop nosehama kananurera 300r cymndaruzanuje mioya u moryhe
HHUCKE TemIepaType aMmOujeHTa,

-K, — (akrop moBehama kamanureTra axky-0OaTrepuja Koje c€ IUMEH3HOHHWIINY 3a
ayroHoMHU]y Mawy on 10 caru, a gaje ra, 3aBUCHO o1 NpeABul)eHE ayTOHOMH]E, Y
TEXHUYKO] JOKYMEHTAIIM]H UCIIOpYYMJIall aKy-0aTepuja.

Kamanurer aky-6atepuja ce oapel)yje Ha OCHOBY U3pasa:
Q=(Imax x T X K1) / K3 (Ax)
KanmamureT aky-6atepuja ce onpehyje y amnep-gyacoBuma.

[Torpeban kamauuTeT ce MOXE OAPEeAUTH M U3 TEXHUYKE JIOKyMEHTalluje
npousBolhaua aky-0arepuja, Ha cieaehn HaUMH:

Ha ocHoBy mnpenBuheHe ayToHOMHjEe, CTpyje MpaxmEma M Kpajier HaroHa
npaxmema aky-oarepuje (Hajuemrhe 1,8V/Celiji), oapehyje ce Tabena mpaxmema U3
KOje Ce Ha OCHOBY 3axTeBaHe ayroHoMmH]je T u cTpyje onrepehema Imax Oupa axy-
Oarepuja urja je cTpyja Npakiermba 3a HaBeeHe ycnose Beha ox crpyje Imax.

[Torpeban kamauumTeT ce MOXE OJPENUTH Ha CIMYaH HAuYWH U IPEKo CHara
notpoume TK onpeme.

3axTeBaHa ayTOHOMH]ja ce 00e30ehyje ca HajmMame NBe aKy-Oarepuje, unju 30up
Karnaiurera Mopa jaa oyzae Behu ox Q.



4.4. ITPOPAYYH U U3b0P UCIIPABJbAYA

N360p ncnpaBibaukux jeauHUIla TpeOa BPIIMTH HAa HAYWH Ja ce 00e30eau IITo
Beha curypHocT u (IeKCHOMIHOCT Y BbUXOBOM KOpHINNewY, 3a CBa €KCIJI0aTallMoHa
cTama.

W300p ucnpaB/baukMX jEJUHHMIIA Y OJHOCY HA HUXOBO HA3MBHO CTPYJHO
ontepeheme onpel)yje ce y 3aBHCHOCTH O
-Makcumanno cTpyjHo onrtepeheme Ha jeIHOCMEPHOM HamoHny -48 V, y ckiany ca

TaukoMm 4.1. oBor ymyrtcTBa (A),
-Kanmanurera u 6poja npumemeHux aky-6arepuja,
-O6e36ehenoctu crarmonapsor J[EA.

Ha ocHOBY oBuX ycjoBa, YKylaH OpoOj MCIpaBJbauyKUX JEIWHUIIA, y CIOy4ajy Jaa
o0jekar (1okamuja) nmoceayje cranuonapuu JEA je:

Nis = (Imax + n x Ljgp) / Iis

VY cnyuajy na objekaT (Jokauuja) He mocenyje craunonapan JIEA, ykynan 6poj
WCIIPaBJbauKUX jeIUHUIIA ce oapel)yje Kao:

Nis = (Imax + n X Iigp) / lis + 1

I'ne je:

Nis — ykynas 6poj UCIIpaBJbaYKUX jEAMHUIIA,

Iyax — MakcumanmHo omntepeheme Ha jeTHOCMEpHOM HaroHy -48 V, y ckiamgy ca
TaykoM 4.1. oBor ynyrcrsa (A),

Iis — Ha3uBHA M3J1a3Ha CTpyja oabpaHe UCIpaBbayke jeauHUIE Y (A),

n — yKynas 0poj npeasuljeHux aky-06areprja Ha3UBHOT HaroHa -48V,

Ii0b — TeceToyacoBHa CTpyja MymHEha jeAHe O] TpeaBUleHnX aky-oarepuja (A).

[Ipu oBOMe ce moapazymeBa Ja cy npenBulene aky-6arepuje UCTOT Karaurera.

[Ipopauyn u u360p ucHpaBbadya ce MOXE OOABUTH HA CIMYaH HAYMH U TPEKO
OWTaHca CHara u u3Jjia3He CHare UCIpaBJbauke JeIMHUIIC.

4.5. TIPOPAYVYH 1 U3bOP NHBEPTOPA

N360p WHBEPTOPCKHUX jeAuHUIIA TpeOa BPIIUTH HA HAYWH Ja ce 00e30eau IITOo
Beha curypHocT u (JIeKCUOMIHOCT Y BbUXOBOM KOpHIINewY, 3a CBa €KCIJI0aTallMoHa
cTamAa.

N300p MHBEPTOPCKHX jeIMHHIIA y OJHOCY Ha HHbUXOBY HA3UBHY H3Ja3HY CHAary
onapelhyje ce y 3aBUCHOCTH OJ:

-Pos — yxynnor onrtepehewa TK ompeme koja je NpuK/bydyeHa Ha HaU3MEHUYHU
WHBEPTOPCKHU HAIMOH, Yy CKJIaay ca TaukoMm 4.1. oBor ynmyrctBa (VA uiu W),

-Pi, — Ha3uBHe cHare onabpaHe nnBepropcke jenunuie (VA nm W),

-O6e30eheHocTr cTaTUYKe CKIIOMKE HHBEPTOPA.
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Ha ocHOBY 0BUX ycioBa, yKymaH Opoj HHBEPTOPCKHUX JEMHUIIA, Y CIydajy Ja je
WHBEPTOPCKHU CHCTEM OTMPEMIBEH CTATUYKOM CKJIOMKOM j€:

N, = Pgs/ Pi

Ha ocHoBy oBux ycnoBa, ykynaH Opoj MHBEPTOPCKUX jeAMHHUIIA, Y Clyd4ajy Ja
MHBEPTOPCKHU CUCTEM HHjE ONPEMIbEH CTATUYKOM CKIIOIIKOM je:

Nin = Pgs/ Pin,+1
4.6. U3BBOP U ITPOPAUYYH CBH-a (cuctema 6ecipeKuHOT Hamajama)

CBH je cmemTeH y jenuHCTBeHM KaOumHeT wim rack. Pa3Bon jegHocMepHOT
HaloHa yHyTap KaOuHeTa je oOaBe3aH na mpopadyHa npousBohau CBH-a. OBum
JelioM ce JeuHUIIE MpopadyyH U OpOj MCIPaBJbauYKHX W MHBEPTOPCKHUX jEAUHUIIA,
Ka0 U IpOpavyH MOTPEOHOT KanaluTeTa aky-0aTepyuja yHyTap cucreMa.

CBH cnyxwu 3a Hanajame TK onmpeme Kako jeTHOCMEPHUM, TaKO ¥ HAU3MECHUYHUM
HaIOHOM.

Axy-6atepuje yHyrap CBH-a ciyxe 3a o0e3behuBame ayronomuje xako TK
olpeMe Koja ce Harmaja jeJHOCMEpHUM HamoHoM, Tako u TK ompeme koja ce Hamaja
HAaW3MEHUYHUM HAIlOHOM TPEKO MHBEPTOpa, a MOoTpedaH KamamuTteT ce oapehyje y
CKJIaay ca Ta4yKoM 4.3. OBOT YIIyTCTBA.

UcnpaBbaun ynyrap CBH-a ciyxke 3a nHamajame TK ompeme jegHOCMEepHHM
HaIOHOM, 3a IyHkhelhe aky-0aTepuja u 3a Hamajame uHBepTopa ynyrap CbH-a, a 6poj
HCIIPaBJbauKMX JEIMHUIIA ce ojpelyje y CKIaay ca TauykoM 4.4. OBOT yITyTCTBA.

WuBepropu ynyrap CBH-a cnyxe 3a namajame TK ompeme Han3MEHHWYHUM
HAIOHOM, a OPOj MHBEPTOPCKUX JEIMHMIIA CE€ TTpopadyHaBa y CKJaay ca TaukoMm 4.5.
OBOT YITYTCTBA.

CBH je onmpemibeH ca MUHUMATHO JBE aKy-OaTepuje moMohy KOjUX Ce OCTBapyje
notrpeOHa ayTOHOMUja y Hallajamy.

4.7 U3BOP U ITPOPAYVYH JIEA (au3en eleKTpUYHU arperar)

Ha ocHoBy ykymHe cHare motpoiiada Koju ce npukipydyjy Ha JIEA, onpehyje ce
cuara npensuhenor JIEA, xoju moxxe outu ontepehen 1o 100% cBoje Ha3uBHE CHare.

[Ipu u36opy u npopauyny JEA BomuTu padyHa qa ucTd Mopa 06e3 mpobiema
CaBNaJaTH CBE IIOJIA3HE MOMEHTE INPHKJbYYEHE OINpeMe, Kao M IMOJa3He CTpyje
npukibydeHux ypebhaja. Bapujanuje ontpehema y TOKy paaa He cMmejy yTUIATH Ha
WCIIpaBaH cTapT U crabuinan paa npeasuhenor JIEA. 13 tor pasznora ce npenopydyje
na JIEA ue Oyne ontepehen ca 100% cBoje Ha3uBHE CHare.

4.8. U3BOP N [TPOPAYVYH BOJAOBA 1 OCUT'YPAYA

4.8.1. U3bOP U1 IIPOPAYYH BOJAOBA "N OCUI'YPAYA JEAHOCMEPHOI'
HAITIOHA
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a) 0aTepujCKH BOJIOBU U OCUTYpauH

[ToTrpeban mpecek OaTepHjCKUX BOJOBA M BEJIWYMHA OAaTEpUjCKUX OCHUTypada ce
U3pavyHaBajy Ha OCHOBY cienehux mapamerapa:

-Imax — makcumanHOr cTpyjHOr omTepehema Ha jemHOCMepHOM HamoHy -48V, y
ckJiaay ca TadykoMm 4.1. oBor ymyrcTBa (A),

-n- Opoja mpeaBuleHNX aKy-OaTepuja, Ha3UBHOT HamoHa -48V,

-YCIJIOBJHCHOT 11312 HAIOHA.

VY cnyuajy na cy aky-6arepuje y HCTOM KaOMHETY WM OpMaHy ca MCIIpaBJbaynMa,
WIM Ja ce Hajaze y KaOWMHETy KOju je y HemocpeaHoj OimM3uHu KaOWHeTa ca
UCIpaBjbauiMa MOXE C€ CMaTpaTd Jia je Maj HamoHa Ha OaTepujcKUM BOJOBUMA
3aHeMapJbUB M HE Tpeba ra pauyHaTH.

MakcumanHo cTpyjHO onTepeheme cBake 6areprje U3HOCH:
I, = Lyax/n

[Ipecek GaTepujcKOT BOJIa M OCUTypad Ha 0aTEpHjCKOM BOJIY ce Oupa Tako Ja ce
3a10BOJbE cienehn yciaoBu:

Loy > Ino > I
Iz S 1,45 X Itbv

[Tpu uemy je:

-l -TepMUUKa cTpyja Kpo3 6atepujcku Boa 1 u3HocH Itbv = Itbv x ft x fv,

-f; - koedummjeHt 3a Temneparypy amobujerTa paznuauty ox 30°C 3a kabioBe Koju ce
NOJIaXXy y BazAyxXy M 3a Temieparypy amOujeHta paznuuuty ox 20°C 3a xabiose
TIOJIOXKEHE Y 3eMJBH,

-f, - Koe(duIMjeHAT KOjU 3aBUCH O] HAUMHA T0JIarama BOJIOBA,

-Iisby - TPAJHO TO3BOJBEHA CTPY]ja 3a JaTH THI pa3BOa,

-Ipo — Ha3MBHA CcTpyja 3amTUTHOT ypehaja 6arepujckor Boaa,

-I, — cTpyja koja 06e36ehyje moy3maHO AeNIOBame 3alITUTHOT ypehaja OGaTepujckor
BOJIA.

0) TUCTPpUOYTUBHU BOJOBU U OCUTYpadn
Hamomena: onHOCH ce M Ha HalojHE BOJIOBE HHBEPTOPCKOT CHCTEMA

[Torpeban mpecek IUCTPUOYTHBHUX BOJIOBA W BEIWYMHA JIUCTPUOYTHBHUX
ocHrypava ce u3padyHaBa Ha OCHOBY ciefnehux mapamerapa:
-lymax — MaKCHMAJHOT CTPYyjHOT omnrTepehema mpenBuleHor MUCTPUOYTHBHOT BOJIA
(A),
-YCIJIOBJBCHOT T1a/1a HAIOHA.
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VY cnyyajy Aa je ompema Koja ce Hamaja mpeko npeaBuleHOr TUCTpUOyTHBHOT
BOJIa Y UCTOM KaOMHETY miin rack-u rJie U ucrpaBbayu, MOXKE C€ CMAaTpaTH J1a je maj
HaroHa Ha AUCTPUOYTUBHUM BOJOBMMA 3aHEMApPJbUB U HE Tpeba ra pauyyHaTH.

Kanga cy wmcnpaBibaum, AUCTpUOYTUBHU BOJOBH W JUCTPUOYTHBHH OCHTYpadd
MHTETPaIHU Jeo kaObuHeTa miu rack-a y kome je cmemrena u TK onpema, kao u aa ux
je mpojektoBao W yrpaawo mnpousBohau komruieTHor cuctema (TK ompeme wu
Halajama), U Ja Mpou3Bohad UM MCHOpYUMJIAIl TapaHTyjy Ja je mpeaBuleHa ompema
nmpopadyHara u yrpaheHa y CKJIaay ca oJroapajyhum mpomucuMa M CTaHIapauMma,
HeMma nmoTpede BPIIUTH MPOpavyyH U M300p HAaBEACHUX BOJOBAa M OCUTypaya, Kao HU
MIPOBEPY pearoBama JUCTPUOYTHBHUX OCHUTYypada Ha KpaTak CIOj W 3eMJbOCIo] (y
nasbeM tekcty K.C. u 3.C.).

AKO ce nmucTpuOyTHMBHUM BOJIOM Hamaja Tabja eKCTepHE JUCTPHOYyIHje, BOJ Ce
IPOjeKTYje 32 MaKCHMAIIHY TIOTPOIIY HcTe, a o Tadne 1o TK onpeme npopauyH ce
BPIIU Y CKJIAJy Ca OBOM TaukoM YITyTCTBa.

[Ipecex aucTpuOyTUBHOT BOJAa W OCUTYpad Ha JAUCTPUOYTUBHOM BOIy ce Oupa
TaKo J1a ce 3a10BoJbe ciienehu ycinosu:

Itdv > Ido > Idmax
Iz < 1,45 X Itdv

[Ipu yemy je:

-ligy-TEpMHUKaA CTpYyja Kpo3 AUCTpUOYTUBHH BOJ M M3HOCH Itdv = Itrdv x ft x fv,

-f; - koedunujeHt 3a remneparypy am6ujenta paznuuuty o 30°C 3a kabiaoBe Koju ce
MOJIAKY Y Ba3ayXy W 3a TemrepaTrypy amOujerta paznuuuty oa 20°C 3a kabiose
MIOJIOKEHE Y 3eMJBbH,

-f, - KoeduMjeHAT KOjU 3aBUCH O] HAYMHA TOoJIarama BOJI0Ba,

-liray - TPAjHO TO3BOJBEHA CTpPYja 3a JaTH TUI pa3Boja,

-l4o — Ha3UBHA cTpyja 3amITUTHOT ypehaja TUCTpUOyTHUBHOT BOJA,

-I, — crpyja xoja o00e30ehyje ToOy3maHO [ENOBame 3aIITUTHOr ypehaja
JTUCTPUOYTHUBHOT BOJA.

VY cnydajy moceOHuMX 3axTeBa wucnopydwoma TK ompeme Be3aHux 3a
TUCTpHOYLIN]y, TOpE/l HaBeIEeHUX yCIOBa y3€TU y 003Up U Te 3aXTeBe.

1) IpoBepa naja HaroHa

VY cnyuajy na je motpeOHO BpIIUTH MpoBepy najaa HanoHa a0 TK onpewme, uctu ce
BPIIIM 32 HAJKPUTUYHU]JU CIy4aj, Tj. 32 MUHUMAJaH HANlOH MPaKIkEma aKky-Oarepuje
(najuenthe -43,2V) u Mmakcumanny norpoursy TK onpeme u uznocu:

Utk = Uninbat - 2 JAu

ITpu uemy je:

-Utk- HanoH Ha TK onpemu
-Uminba-MMHUMAJIHU HAIIOH Ha aKy-0aTepujama
-Au-T1aji HallOHA Ha MOjeIMHUM JA€OHUIIaMa
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Ilan namona Ha oxrosapajyhoj aeoHHIM (H-TOj) ce paduyHa Ha OCHOBY ciexaehe
dbopmyre:

Auy = Aupgs + Alpyod

['ne je:

-AUpos- TIJ1 HATIOHA HA H-TOM OCHUTypauy,

-AUyyoq-TIaJ1 HAIIOHA HA H-TOM BOJY.

VKyInHH MMaj HaloHa O] aKy-0arepuje 10 NMpukbydyHux Tadaka TK ompeme mopa
OWTH TOJMKY J]a MUHMMAJTHH yJa3HU HANlOH HA MPUKJbYYHUM Tadkama TK ompeme He
Oyne MamM OJ MHUHHMAQIHO JIO3BOJAEHOT HANoOHa KOju 3axTeBa mpousBohau TK
onpeme, anu He Mawu ox1 40,5V (y cxitany ca ETSI 300 132-2).

Hanomena: V ciyuajy na je nmogemenn HanoH BOOST-a ucnpaBibaykor cucrema
Behu on 57V, max HamoHa oja ucmpaBibada 10 TK ompeme mopa OMTH TOJWKH 1a
MaKCHUMAaJHH HallOH Ha MpUKJby4HUM Taukama TK onpeme Oyae mamu ox S7V.

1) IPOpavyH OTIIOpa BOJIOBA jeTHOCMEPHOT HAMlOHA

[IpopauyH oTmopa BOIOBa jeTHOCMEPHOT HAIMlOHA BPIIM c€ HA OCHOBY ciejaehe
dbopmyre:

R=L/(GxS) Q)
rae je:

-L-ny>xunHa oarosapajyher Boja jeJHOCMEpHOT HaroHa (m),

-G-cnenuduyHa enexkTpUuyHa MPOBOAHOCT MaTepHjaja BoJa j€AHOCMEPHOI HaroHa
(m/Qmm) u

-S—nonpeyHu npecek n3adpaHoOr BOJa jJeAHOCMEPHOT HAallOHA (mm?).

JlobujeHe BpeIHOCTH OTHOpa 3a OAroBapajyhe BOJOBE jeAHOCMEPHOI HAIOHA
(barepujcke U OUCTPUOYTHUBHE) KOPHCTE C€ y ACIY MPOBEpPE pearoBama OCHTypaya
(GaTepHjCcKUX U TUCTPUOYTUBHUX) Ha CTPYjy KPATKOT CI0ja U 3eMJbOCIIOja.

4.8.2. U3BOP U TTPOPAUYYH BOJOBA N OCUTI'YPAYA HA HAN3MEHNMYHOM
HATIOHY
a) OMylaHC cHare Ha Hau3MEHUYHOM HarloHY
VYrBphuBame OuiaHca cHare Ha HaM3MEHUYHOM HaroHy 3a Hamnajame TK ompeme
objexTa (JIoKaluje) BPIIM c€ Ha OCHOBY MOTPOIIKHE Kpajimher Kamanutera TK onpeme

KOja ce y leMy JIOLHpa.

Ha I'PT ypehaju nanajama (uctipaBsbaun 1 CbH) ce Mory npukspy4uT JUPEKTHO
MIPEKO BOJIOBA 32 HAM3MEHWYHU HAIOH, WM MPEKOo oAroBapajyhux pa3BogHUX TaOIH
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Ha KOje Cy Be3aHU OJroBapajyhum BoJIOBMMa Hau3MEHHYHOTr HaroHa. [IpopauyH ce
BPILH 3@ CBAKM BOJI 3aBUCHO OJ] BberOBOT onrepehema.

VY caydajy aa je mpojektoM npensulen cranuoHapuu JIEA, mpopadyyH 3a YKyInHY
notpoiuy ce Bpiu oa I'PT no pazBoanor opmana JIEA.

Ha pa3Bonnu opman JIEA (y ciyyajy Aa je mpojekToM npenBul)eH CTalnoOHapHH
HEA) ypehaju nanajama (ucnpaBibaun u CBH) ce Mory nmpuk/byduTH TUPEKTHO
IPEKO BOJOBA 32 HAM3MEHMYHH HAIMlOH WJIM MPEKO oAroBapajyhux pa3BogHHX Taliu
Ha KOje Cy Be3aHW OjroBapajyhuM BoAOBMMa HaW3MEHUYHOT HamoHa. [Ipopauyn ce
BPILH 32 CBAKM BOJI 3aBUCHO O] BbeTOBOT onrepehema.

Ca ypehaja namajama (uHBepTOpu U CBH) xoju 00e30el)yjy crabunan
Ham3mMeHnyHu HarmoH 400/230V; 50Hz, nuctpuOyTHBHHM BOJOBH HAM3MEHUYHOT
HaIloHa €€ MOJaXy J0 oAaroapajyhux tabim OecnpeKuIHOT Hau3MEHUYHOT HarlOHa
ca KOJUX ce IOTOM oAroBapajyhum BojoBHMMa Hamajajy ypehaju, wim ce moiaxy 10
ypebaja AMpPEKTHO, a MpopadyyH ce BpIIM 3a CBAaKM BOJA 3aBHCHO OJf HETOBOT
onrepehema.

Kon o6unasne Beze maBepropa u CbH-a, y cnydajy na je obwmia3sHa Be3a UCTOT
IpeceKa Kao U U3Ja3HH BOJ HABEACHUX MOCTPOjeba, a MpUMaaajyhu ocurypayu ucTH,
IpopavdyH OOMJIa3HUX B€3a CE€ HE BPLIH.

0) 1300p U MpopavyH BOJOBA M OCUTypaya

[Totpeban mpecek BOMOBAa 3a HAWM3MEHWYHHM HAMOH MW HAa3WBHA CTpyja
npunaaajyhux ocurypaua ce u3pauyyHaBa Ha OCHOBY cieziehux mapamerapa:
-Ihmax — MakcuManmHOT cTpyjHOT omnrtepehema HajonTepehenuje daze mpenuheHor
Bojia (A) u
-YCJIOBJHEHOT I1aJ1a HAIOHA.

[Ipecex Boma W Ha3WBHA CTpyja OCHUTypada ce OMpa Tako Ja ce 3a70BoJsbe cieachu
YCIIOBHU:

Itv > I0 > Inmax
L<145xIy

[Tpu uemy je:

-Iy-TepMuUKa cTpyja Kpo3 BOJ 32 HAM3MEHUYHU HATIOH U U3HOCH Iy = Iy X 7 x £y,

-f; -xoedunmjeHT 3a Temneparypy amOujerTa paznmuauty oa 30°C 3a kabaoBe KOju ce
NOJIaXy y BazAyxXy M 3a Temmeparypy amOujeHta paznuuuty ox 20°C 3a xabiose
MOJIO’KEHE Y 3eMJbH,

-f, -xoedunHjeHaT KOju 3aBUCH OJ1 HAUMHA I0JIarama BOJ0Ba,

-Iiry - TPajHO MO3BOJBEHA CTPYja 3a IATH THIT Pa3BO/I,

-1, — Ha3uBHa cTpyja 3amTHTHOT ypehaja Boa,

-I, — ctpyja koja 06e30ehyje moy3maHo AenoBame 3amTUTHOT ypehaja Boaa.

VY cnydajy aa je BoJ 3a HAM3MEHUYHU HAMOH onTepeheH HeCHMeTpUYHO, 3a CTPYjy
Inmax ce 6upa crpyja Hajontepehenuje dase.



15

IIpumep: kox mpopayHa Tpo(da3sHOr HAMOJHOT BOJA HCIPABIbAYKOT cucTeMa ca 4
jenuHuile, Ha jenHoj (a3u Ccy MpuKJbydeHE JBE, Tako aa je Ta ¢a3a ontepehena ca
JBOCTPYKOM YJIa3HOM CTPYjOM jJETUHUIIE U Ta CTPyja c€ y3uMa Kao Inmax.

[TpopauyH mpeceka BoJoBa 32 HAM3MEHUYHU HAIMIOH BPIIH C€ 32 CBE BOJOBE KOjU
ce TpeTupajy MpOjeKTOM, MPU YeMy TaJ HalloHAa Ha WCTUMA MOpa OUTH TOJHMKH Ja
yJla3HU HaINoH Ha npukipydrmMa TK onpeme Oyne y nmponucaHuM rpaHunama.

Hanomena: man nHanona ox I'PT mo ypehaja xoju ce Hamajajy HaM3MEHUYHUM
MpEeXXHUM HaroHoM (ucripaBibaur, CBH...) He cme 6utu Behu o 2%.

IT) MPOBEpa 3aIlITHTE OJ OITACHOT HAIlOHA JI0IUpa

3a mzabpaHe ocuWrypade Ha BOJOBMMA 3a HaW3MEHWYHU HAINOH MOTPEOHO je
U3BPUINTH U TPOBEPY 3alITUTE OJ OMACHOT HAIMOHA OAUpa, IIPH YeMy MOpajy Outu
3aJI0BOJbCHH YCJIOBU TpeMa BakehuM mpormcuma 3a IpUMEHCHH CHCTEM 3allTHTE
(TN, TT...).

VY cnyyajy ma ce 3aXTEBH 3a 3aIUTHTY OJ OIACHOT HAloOHA IOJHpa HE MOTY
e(pUKacCHO OCTBAPHUTH, MOTPEOHO je MPUMEHUTH JIOKAJHO HM3jeHAaueHEe MOTEHIIMjaa
MO3HATO M Kao0 JIOMYHCKO M3jeTHAYCHE MTOTEHITH]aja.

4.8.3. IUMEH3MOHHUCAILE BOAOBA Y3EMJBEIbA

VY oBoM neny MOTpeOHO je M3BPIIMTH AMMEH3UOHUCAKE W TpopadyH cieaehux

BOJIOBA y3EMJbCHA:

- BOJ paJHOT Yy3eMJb€Ha HCIPaB/bAUKOl CHUCTeMa (4+ IOJ CHCTeMa Be3aH Ha
caOupHuLy 3a u3jeqHaueme noreHujana-CUIL, unm yzemsbeme o0jeKkTa-oKalmje),

-BOJI 3AIITHUTHOT y3eMJbE€Hha HMCIPaBJ/hAYKOT cucTema (kabwHeT, rack wmm subrack
cuctema Be3ad Ha CUIL, unm yzemibeme 00jeKTa-ToKaIuje),

- y crydajy aa je + mosn TK ompeme criojeH ca Macom UCTe, Kao M ako ¢y 00e30ehenn
onropapajyhu mpomucaHu yCIOBH, + IO HCIPaB/bAYKOT CHUCTEMa MOXe OuUTH
nmoBe3aH Ha kabuHeT, rack mmu subrack ucmpaBsbaukor cucrtema. Y TOM clydajy ce
ca kabuHera, rack-a mnu subrack-a ucnpasspaukor cucrema Ha CUIL, wnn y3emibeme
o0jeKTa-JoKaIije BOJAW JENWHCTBEH BOJ KOJU MMa YJIOTY W PagHOT M 3aIITUTHOT
y3eMJbeHbha.

-BOJ 3amTUTHOT y3emJsbewa TK ompeme (kabmner TK ompeme koja ce Hamaja ca
UCTIpaBJbauKoOr cuctemMa Mopa Outu Be3zan Ha CUII, unm y3emibeme 00jeKTa-
JIOKaIje),

-BOJI 3AIITUTHOT y3eMJbCHha OpMaHa EKCTepHUX AUCTpuOynuja (y ciydajy naa cy
npeaBuleHe npojekToM ucTe Mopajy outu Bezane Ha CUII, wim y3emsbeme o0jekTa-
JIOKaIuje),

[Ipopauyn ortmopa oaroBapajyher Boma y3eMJbeHa BpIIM C€ Ha OCHOBY cienehe
dbopmyre:

Ruz=L/(GxS) (Q)
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rae je:

-L-ny>xxunHa oarosapajyher Boja y3emibema (m),

-G-cneunduyHa enekTpruuHa MPOBOAHOCT MaTepHjaia BojJa y3eMibema (m/Qmm) u
-S—monpedHH mpecek oarosapajyher Boxa y3emiberma (mm?).

HanomeHna: momnpeuyHu mpecek ozronapajyher Boga y3emibema Mopa OUTH Tako
JTUMEH3MOHHMCAaHa Jia OTIOp CTPYyjHE TMEeTJbe KPaTKOr CIoja W 3eMJbOCIoja Oyie mTo
MambH, Kako Oum ce 00e30ennio TMOy3/IaHO pearoBame 3alUTUTHOT ypehaja Ha
BOJIOBMMa j€THOCMEPHOT HAallOHA Y CIIy4ajy KPaTKOT CI0ja U 3€MJbOCIIOja.

Ha coumm 1. mpukasaH je mpuMep LIeMe y3eMJbelha Y TEIeKOMYHUKAIIMOHOM
CUCTEMY.

Ispravlj acki sistem Distributivni vodovi

o i TK oprema
Baterijski vodovi ! B- D /)
¥\ ! — J —

 re—] L —
\ —— .
1 | | [
—)— ’
E——— —
T——

: i : L | | E
N | ————— :
! B+ D+ :
’ i Invertorski sistem
1 1 1 — 1
! : ]
e |
Vod zastitnog uzemljenja I
ispravljackog sistema
Vod radnog uzemljenja _ 4
ispravljackog sistema " 4
SIP ———»1 |
Vod do temeljnog Vod zastitnog uzemljenja
uzemljivaca »| Invertorskog sistema
Vod zastitnog
uzemljenja

eksterne distribucije

Vod zastitnog uzemljenja
TK opreme

Crnuxka 1: [Ipumep meme y3eMibewba y TEIEKOMYHUKAILIMOHOM CUCTEMY
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Hanomena: y cnyuajy na je + mon (caOuMpHHUIIA) MCTIPaBJ/HAYKOT CHCTEMa Be3aHa Ha
KaOWHET HMCIPaBJbayKOT CUCTeMa, O] KabuHera ucmpaBibaukor cucrema o CHUII-a ce
MOJTAKE CaMo jeZlaH BOJI.

4.9. IIPOBEPA PEAT'OBABA OCHUI'YPAYUA HA CTPYJY KPATKOI' CIIOJA U
3EMJBOCIIOJA

CBe ocurypaye Ha BOJOBUMa 3a jeJHOCMEpHH HamoH (Oarepujcke U
TUCTPYOyTHBHE Y NUCTPUOYIHM]U HMCIPABJHAYKOT CHUCTEMa, TUCTPUOYTHBHE y Tabiiama
eKCTepHE AUCTPUOYIUje jeTHOCMEPHOT HAIOHA...), HOTPEOHO je MPOBEPUTH KAKO pearyjy
U IITUTE OJroBapajyhe BoIOBe y ClIy4ajy KpaTKOT CII0ja U 3eMJbOCIIOja.

VY cnydajy ma cy ucopasibaum yrpaheHu kao mHTerpanHu neo TK ompeme, y
ucToM KabwHeTy wim rack-u m nma mpousBohay W wcmopydmiiall MEJIEKYITHOT CHCTeMa
rapairyje na cy yrpalleHH OCHUTYpayd MpaBHJIHO TUMEH3MOHHCAHU, J1a IITUTE BOJOBE
(MHTEpHO OXHYEHEe Takohe H3a0paHO M MOHTHPAHO OJ CTpaHe HCIOpPy4YHOIa
IIEJIOKYITHOT CHCTEMa) y ciyd4ajy KpaTKHX CIOjeBa M 3eMJbOCIOjeBa, McTe He Tpeda
IPOBEPABATH.

3a cBaku ocurypad 3a KOJU CE€ BpPIIH MPOBEpa, MOTPpeOHO je matu oxrorapajyhy
€KBHBAJICHTHY IIEMYy Ha KOjOj C€ jaCHO BHJM MECTO KBapa, KaKo0 KpaTKOT CIOja, TaKo U
3eMJBOCTIOja 32 HAJHEMTOBOJHHUJU CITyYa].

[IpopauyH ce BpmHM Tako ITO C€ W3 OAroBapajyhmx EKBHBAJICHTHHX IIeMa
npopaduyHa ojAroBapajyhM eKBHBaJCHTHH OTIOp NeETJhe KBapa (KpaTKor croja |
3emsbocnioja) Rekv, a 3aTum ce mpoBepa Bpiu Ha cienehu HauwH:

-U3padyHa ce CTpyja KBapa IpH HAIOHY OJIp)KaBama aKy-0aTepuje y HalylhEHOM CTamby:

I1 = Un / Rekv’ (A)7
rae je:

U, — HaloH ofip>kaBama aky-0aTepuje y HanmymeHoM cTamby (24 X Upe)
U,¢ — HaIoH oJip>kaBama jefaHe henuje aky-0aTepuje y HanmymeHOM cTamy (V)

-u3padyHa ce CTpyja KBapa UCIpPaKbEeHE aKy-0arepuje
L =0,6 x I, (crangapau [EC 60896-21 u IEC 60896-22)

Ha ocHoBy u3pauyHatux crpyja oapelyyjy ce cieneha Bpemena:

{; — BpeMe Koje MPOBOJHUK HajMamer Mpeceka y TMeTJbH KBapa Moxke 0e3
omrehema ga moguece crpyjy I, a ogpehyje ce Ha ocHOBY dopmyse:

t, = (115 x S/I,)*

rie je:
S — mompeyHM mpeceK HajMamer Bojia y METJbH KBapa 3a KOjy ce BPIIM ITPoBepa (mm?).
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t, — BpeMme nperopeBarma ocurypaua u3 KpMBE pearoBama n3abpaHor ocurypada
3a cTpyjy I»

Ha ocHoBy Tako noOujenmnx BpemeHa {; u t BpIIKM ce HUXOBO yrnopehuBame u
aKo j€ 3aJI0BOJbEH YCIIOB

>t

OCUTypad je MPaBWJIHO OJa0paH. Y CYINPOTHOM je MOTpeOHO HW3BPIIUTH OATOBapajyhe
Kopek1yje (1300p HOBOT OCUTypaya, MPEeABUACTH BOJ Beher MonpevyHor npeceka uTa...),
¥ Ha OCHOBY HOBHUX IIOJIaTKa M3BPIIUTH MOHOBO IPOBEpPY pearoBama OCHTypada Ha
CTPY]jY KpaTKOT CIOja M 3eMJbOCIIOja.

4.10. IUCUITALINJA YPEDAJA

[Ipopauyn aucunanuje ypehaja Hamajama NOTPEOHO je YpaJWUTH 32 MAKCUMAITHO
ontepeheme ncTux.

5. 3ABPIIHE U IIPEJIABHE OJAPEJIBE

5.1.0Bo YnyTcTBO ce He OAHOCH Ha UHBECTUIIMOHO TEXHUUKY JOKYMEHTAIH]y (IpOjeKTe)
3a KOjy je TOJHET 3aXTEeB 3a W3JaBamkbe TEXHUYKE J03BOJIe-cepTHU(HUKATA O
yckial)eHOCTH TpojeKaTa U MpOjeKTHE JOKYMEHTAIMje ca MPOIHCAaHUM CTaHIapauMa
U HOpMaTHBHMa 3a TEJICKOMYHUKAIIMOHE MpeXe M CUCTEeME KoJl ATEHILHje Mpe
CTynama OBOI' YIIYTCTBA Ha CHary, Kao HH 3a o0jekTe (Jokauuje) koju cy Beh y pany,
a 3a KOje ce MOIHOCH 3aXTEB 3a U3/1aBabe HaBeJeHEe TEXHUUKE J103BOJIe-cepTUduKara.
CBaka 3ameHa mocTtojehux cucrema Hamajama W pPE3EpBHOr Harmajarba HOBHMA,
MOJIEKE OBOM Y ITYTCTBY.

5.2.0BH TEXHWYKH YCIIOBH CTyIajy Ha CHary JaHOM JIOHOIIEeHa, a oOjaBuhe ce Ha
WnTepHer cTpanuiy AreHuyje.

IIpencennuk
YnpasHor og6opa
Bpoj: 1-06-110 - 6/07
VY Beorpany 2007 .roguue
npod. np Joan Pagynosuh
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